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Procesamiento de imagenes y productos derivados

1. Proceso de las coberturas de alta resolucion:

» Correccion geométrica en proyeccion UTM ETRS89
con puntos de control sobre ortofotos PNOA, puntos
de enlace entre imagenes, modelo digital del te-
rreno de precision PNOA, geoide R2009V9.gsb/
BALR2009.gsb y ajuste en bloque con modelo geo-
métrico riguroso.

« Pansharpen de las 4 bandas multiespectrales.

 Equilibrado radiométrico mediante ganancia y bias
aplicada a cada escena.

» Mosaico global y realces en 3 combinaciones de ban-
das distintas.

2. Proceso de las coberturas de media resolucion:

» Correccion geométrica en proyeccion UTM ETRS89
con puntos de control sobre imagenes SPOT5, puntos
de enlace entre imagenes, modelo digital del te-
rreno de precision PNOA, geoide R2009V9.gsb/
BALR2009.gsb y ajuste en bloque con modelo geo-
métrico riguroso.

o Remuestreo por el vecino mas proximo y por convo-
lucion cubica.

« Calculo de imagenes en reflectividades con los para-
metros de calibracion del sensor y correccion atmos-
férica.

Distribucion de la informacion

La informacion generada se distribuye a los usuarios via
FTP. Todos los usuarios de cualquier Administracion Pu-
blica, universidades u organismos puUblicos de investiga-
cion, pueden descargar imagenes libremente, sin mas re-
quisito que registrarse, ya que éstas son adquiridas con
una licencia de uso multiusuario para todos los organismos
publicos espanoles. Otros usuarios deben consultar las
condiciones de acceso para cada sensor en particular. La
informacion para acceder a la descarga puede solicitarse
mediante correo electronico a pnt@ign.es.

ORGANIZACION DEL PNT

La coordinacién del proyecto es asumida por el Ministerio
de Fomento a través del Instituto Geografico Nacional
(IGN), y compartida en cada Ministerio y Comunidad Auto-
noma con los coordinadores respectivos.
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APLICACIONES DEL PNT

El Plan Nacional de Teledeteccion ha impulsado el uso
masivo de imagenes de satélite en multiples proyectos y
aplicaciones de las Administraciones Publicas espaiolas,
como por ejemplo:

« Gestion de recursos hidricos y de regadios.
» Balance de carbono y flujos de CO2.

o Agricultura de precision.

« Planes de infraestructuras (PEIT, etc.).

« Sistemas de informacion de ocupacion del suelo (SIOSE),
agricolas (SIGPAC) y forestales (MFE).

» Seguimiento de humedales, produccion de pastos.
» Modelos de combustibles y riesgo de incendios.
 Actualizacion de bases de datos cartograficas, etc.
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JQUE ES EL PNT?

El Plan Nacional de Teledeteccion tiene como objetivo dis-
poner, de manera sistematica, de imagenes de satélite so-
bre territorio espanol, que se adquieren de forma coordi-
nada entre Ministerios y Comunidades Auténomas. Tras
aplicar unos tratamientos basicos a estas imagenes, se
distribuyen de forma gratuita a todos los organismos de
las Administraciones Pulblicas, asi como universidades y
organismos publicos de investigacion.

EL PNT se enmarca dentro del Plan Nacional de Observacion
del Territorio (PNOT). Esta coordinado por el Instituto Geo-
grafico Nacional perteneciente al Ministerio de Fomento, y
el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA) perte-
neciente al Ministerio de Defensa. El mandato proviene del
Consejo Superior Geografico a través de la Comision Espe-
cializada de Observacion del Territorio.

En el PNT se programan, adquieren y procesan imagenes
de varios satélites con distintas resoluciones y frecuencias
temporales. Estas imagenes se utilizan para multiples
aplicaciones por los organismos participantes. Actual-
mente en el PNT se captan y procesan alrededor de 2.000
imagenes anuales. Los procesamientos que se realizan son
tratamientos geométricos y radiométricos, encaminados a
facilitar el uso de las imagenes por parte de los distintos
usuarios. Las imagenes adquiridas y los productos deriva-
dos se almacenan en un servidor al que se puede acceder
via FTP.

OBJETIVOS

o Recubrir peridédicamente el territorio espanol con ima-
genes de satélite, de forma coordinada entre la Admi-
nistracion General del Estado y las Comunidades Auto-
nomas.

 Disminuir al maximo los costes del uso de las imagenes
de satélite y de las técnicas de Teledeteccion.

o Facilitar la utilizacién de imagenes y la extraccion de
informacion derivada, fomentando su uso masivo.

o Acortar los plazos entre la captacion de las imagenes y
la disponibilidad de los datos.

« Aplicar los principios de la Directiva Inspire de la Union
Europea (Anexo II, COM/2004/516/0175(COD)), y de la
ley sobre las Infraestructuras y Servicios de Informacion
Geografica en Espafa (LISIGE), conforme a las cuales la
informacion geografica debe captarse una sola vez y
compartirse entre todos los estamentos en que sea ne-
cesaria.

o Fomentar la innovacion y el desarrollo tecnoldgico en
Espana mediante la cooperacion entre administracio-
nes, universidades, organismos publicos de investiga-
cion y empresas.

o Fomentar la consolidacion, mejora y expansion de las
empresas espanolas en el sector de la Teledeteccion.



PRODUCTOS DISPONIBLES

Los procesamientos basicos se realizan en el Instituto
Geografico Nacional y consisten en unos tratamientos
geométricos y radiométricos dirigidos a facilitar el uso
de las imagenes por parte de los distintos usuarios. Tanto
las imagenes originales como los productos derivados se
almacenan en un servidor al que los usuarios pueden ac-
ceder via FTP.

El elevado nimero de procesos en la cadena supone la
necesidad de establecer un conjunto de controles de ca-
lidad sistematicos de la produccion.

» Las imagenes disponibles para descarga desde el co-
mienzo del PNT en el ano 2005 hasta la actualidad son
las siguientes:

Muy alta resolucion

Imagenes Geoeye, de varias fechas comprendidas entre
2007 y 2011, de 3 ciudades espanolas.

Alta resolucion

» Imagenes SPOT5 (pancromaticas y multiespectrales).
Una cobertura anual de 2,5 metros de resolucion espa-
cial del territorio espafol de los afnos 2005, 2008, 2009,
2010y 2011. Otra cobertura completa entre 2006 y 2007.
Parte del territorio en 2012y 2013.

Media resoluciéon

» Imagenes Landsat5: desde el afio 2008 al 2011, todas
las imagenes que ha capturado el satélite sobre el terri-
torio espanol con o sin nubes.

» Landsat 8: todas las capturadas desde su lanzamiento
en 2013

» Landsat 7: coberturas incompletas de los anos 2003 al
2013.

o Landsat 1-5 (MSS): de los afnos 1972 a 1976, 1978
a1980, 1982 y 1984 a 1987.

» Imagenes SPOT4: de los anos 2010 y 2011.

» Imagenes DEIMOS1: del ano 2011 y 2012 georrefe-
renciadas en el sistema ETRS89 (estas ultimas se
encuentran en periodo de adquisicion).

Los productos derivados disponibles para descarga gene-
rados a partir de la cadena de produccion del PNT en el
IGN, son los siguientes:

« Alta resolucion espacial: imagenes SPOT5 pancromati-
cas y multiespectrales georreferenciadas en el sistema
ETRS89, proyeccion UTM, husos 28, 29, 30y 31, fusiones
de las imagenes pancromaticas y multiespectrales, mo-
saicos de la Peninsula e islas Baleares y Canarias en
distintas combinaciones de bandas, mosaicos por hojas y
mosaicos por comunidades autonomas.

» Media resolucion espacial: imagenes Landsat5 georre-
ferenciadas en el sistema de referencia ETRS89, pro-
yeccion UTM, husos 28, 29, 30 y 31, imagenes Landsat5

Procesamiento de imagenes de alta resolucién

Escenas originales Escenas originales Datos auxiliares:
Pancromatica Multiespectral :
(1 banda) 2.5m (4 bandas) 10 m

¢ ortofotos

Correccion Geométrica: medicion de puntos de control y ajuste en bloque

Escena georreferenciada
Pancromatica 2.5 m

Escena georreferenciada
Multiespectral
4 bandas 10 m

Pancromatica

—

multiespectral

Imagen fusionada 4 bandas 2.5 m

N

Escena falso Escenas color natural SIOSE Escenas falso
color clasico 321 color Corine 342

el

Equilibrado radiométrico = igualar la apariencia de todas las imagenes
para realizar un mosaico continuo

Realces: expansion del contraste para
mejorar la calidad visual de las lmagenes

¢ v !

Escenas falso Escenas color natural SIOSE Escenas falso
color clasico 321 color Corine 342

MOSAICO en distintas combinaciones de bandas

[ Procesamiento de imagenes de media resolucion

Escenas originales Spot4 Escenas originales
pancromaticas (10 m, 1 banda) y Landsat 5
multiespectrales (20 m, 4 bandas) (7 bandas, 28 m) Datos auxiliares:

MDE

Imagenes
Spot5

Correccion Geométrica: medicion de puntos de control y ajuste
en bloque utilizando el modelo fisico del sensor

Escenas Spot4 corregidas
Monocrom. y multiespectrales

Escenas Landsat5 corregidas,
remuestreo vecino mas
proximo y convolucion cubica

Escenas Landsat5 en
reflectividad aparente

TOA 7 bandas 25m Escenas en
radiancias

7 bandas 25m

Escenas calibradas en reflectividades
6 bandas 25m

SPECTRO TEMPORAL INTEGRATION (STI) |

Serie de imagenes LANDSAT capturadas por el sensor \

MASCARAS DE NUBES INTERCALIBRACION
DONWSCALING

[ INTERPOLACION ESPECTRAL H INTERPOLACION TEMPORAL _ |

Serie de imagenes sintéticas densificadayy libre de nubes

en reflectividades (en desarrollo), mosaicos de image-
nes Landsat5 de la peninsula e imagenes Spot4 georre-
ferenciadas en el sistema ETRS89.

Se estan descargando todas las imagenes historicas de la
serie de satélites Landsat capturadas sobre el territorio
espanol.

Si perteneces a cualquier administracion estatal, autonoé-
mica o local, organismo o universidad pUblica espafoles,
y quieres utilizar imagenes de satélite en tus proyectos,
puedes solicitar acceso a los productos del PNT enviando
un correo electronico a pnt@ign.es.

ACCESO A LA INFORMACION

ALMACENAMIENTO \
Productos alta resoluciéon Productos media resolucion

— Escenas Spot5 pancromaticas — Escenas originales Landsat5

— Escenas originales Spot4
(monocromaticas y multiespectrales)

— Escenas Spot5 multiespectrales
— Escenas Georeferenciadas

(pancromaticas + multiespectrales). — Escenas georreferenciadas Deimos1
— Escenas fusionadas 4 bandas = — Escenas georreferenciadas Landsat5
pancromaticas + multiespectrales y Spot4
— Fusiones realzadas en pseudocolor — Mosaicos Landsat5 en pseudocolor
natural y falso color, comprimidas natural, comprimidos ECW
ECW. — Metadatos

— Mosaicos pseudocolor natural y falso
color, comprimidas ECW

Ql\etadatos / \ /
N /

DISTRIBUCION
Visualizacion

MAS INFORMACION

Para obtener mas informacion acerca del Plan Nacional de
Teledeteccion: procesos de tratamientos a las imagenes,
especificaciones técnicas, productos disponibles, etc.,
visita nuestra pagina Web o nuestro Blog.
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